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Resiliencia de transporte multimodal en Argentina

Motivacion del Estudio— Cambio climatico

Los modelos climaticos indican un incremento en la exposicion a inundaciones en areas
donde la mayor parte de la poblacidon y PIB estan concentrados.
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Resiliencia de transporte multimodal en Argentina

Motivacion del Estudio— impactos de desastres naturales

(A) Number of recorded events: 2000-2017 (B) Overall Losses (2016 values in US$ million): 2000-2017 (C) Recorded estimated fatalities: 2000-2017
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B Geophysical (Earthquake, Tsunami, Volcanic activity)

Meteorological (Tropical cyclone, Extratropical storm, Convective storm, Local storm)
B Hydrological (Flood, Mass movement)
B Climatological (Extreme temperature, Drought, Forest fire)

Munich Re: datos en diferentes clasificaciones de desastres naturales e impactos 2000-2017

Source: https://www.munichre.com/touch/naturalhazards/en/naturalhazards/index.html
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e Argentina presenta riesgos frente a multiples \‘ - :
amenazas climaticas. .

* Reporte del Banco Mundial sobre Desastres -

Naturales: En Argentina 1.8% de su area total esta
en riesgo, pero afectan al 57.4% de la poblacidon y

Flood
Storm
Drought
Hail
Earthguake
Others

al 63.2% del PIB

naturales e impactos desde 1966-2015

Swiss Re: datos sobre diferentes desastres
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Resiliencia de transporte multimodal en Argentina

Metodologia : Sistema de Sistemas
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Resiliencia de transporte multimodal en Argentina

Representaciones de inundaciones y red
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Resiliencia de transporte multimodal en Argentina

Bases de datos del estudio— Revision del total de datos

Mundial- Argentina

Base de datos Alcance Fuente Aiho
Nacional — Escenario de
Inundaciones Base 2016 y estimaciones FATHOM 2005, 2050
al 2050
DellmltaC|orl1e§ locales y Nacional, provincial, y INDEC 2010
estadisticas departamental
Datos macroecondmicos PBI Nacional e.|nc'j|cadores INDEC 2004, 2016
PBG provinciales
Caminos Nacional Direccién Nacional de Vialidad 2016
Ferrocarriles Nacional 2016
Hidrovias Nacional e internacional Secretarfa de Planificacién de 2016
Aeropuertos seleccionados Transporte
Aeropuertos con flujos domésticos de 2016
pasajeros
Flujos Orlgen—D,estmo de ODs interprovinciales Secretaria de Planificacion de 2014-2016
mercancias Cargas — Ministerio de
Costos de transporte Nacional Transporte 2016
Costos de adaptacion Caminos Base de Datos ROCKS Banco 2018




Resiliencia de Transporte Multimodal en Argentina

Beneficios de la adaptacion basados en presupuestos — Red Vial

Para un presupuesto dado: ¢ Cuantos son y donde estan los bienes priorizados por max. BCR > 1?

Presupuesto 50 millones USD Presupuesto 100 millones USD

Roads with Max BCR > 1 for 50 million investment Roads with Max BCR > 1 for 100 million investment
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Resiliencia de Transporte Multimodal en Argentina

Exposiciones a amenazas— Ejemplo de cambios espaciales— Puentes de la red

nacional vial

Exposicion y cambios en inundaciones fluviales

* Envarios departamentos mas del 40% de los puentes estan expuestos a condiciones actuales de
inundaciones extremas

* En la estimacion climatica futura, varios departamentos ven un incremento superior al 100% en el

numero de puentes expuestos a inundaciones extremas
Linea base Futuro Mediano Futuro Alto

Bridge - Percentage exposure for 100-year Fluvial flooding Baseline 2016 Bridge - Percentage change for 100-year Fluvial flooding Future Med 2050 Bridge - Percentage change for 100-year Fluvial flooding Future High 2050
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Resiliencia de Transporte Multimodal en Argentina

Evaluacion de Riesgo — Red Vial
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Anadlisis de criticidad — Red Vial

Puntos principales
Muchas opciones de re-direccionamiento y muy pocas pérdidas macro-econémicas por aislamiento de flujos;

Los impactos mas altos se dan en caminos provinciales de Buenos Aires, y en secciones de la ruta nacional 3, en
Tierra del Fuego, Chubut, Santa Cruz; 4 y 9 en Buenos Aires y Santa Fe; 7 en Mendoza; 12 y 14 en Entre Rios.
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Resiliencia de Transporte Multimodal en Argentina

Sensibilidades de adaptacion segun duracion y crecimiento PBI

Road - Numbers of assets with Min.- Max. BCR > 1
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Fuente: OIA, Resultados del Modelo
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Importancia de una inversion
resiliente:

* En caminos
o Crecimientos 7.2-8.4 veces
cuando incrementa la duracién
de las disrupciones.

* En puentes
o Crecimientos en BCR de entre
2.7-3.1 veces cuando
incrementa la duracién de las
disrupciones.
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Cambios en la relacion Beneficio-Costo

Road - BCR changes from Baseline to Future High
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Recomendaciones — Futuros pasos

Recomendacion 1:
Necesidad de prepararse frente a amenazas climaticas extremas con

una mayor frecuencia.

* La exposicidon a amenazas de todos los sectores del transporte en Argentina
aumenta ante las estimaciones de cambio climatico.

* Los mayores incrementos en extremos suceden en eventos de inundaciones
con frecuencias de 1-en-10 y 1-en-75 aios, para los que la mayor parte de los
caminos y ferrocarriles fueron disefados.

* Hay muchos nuevos casos de exposiciones en las estimaciones climaticas futuras.

Recomendacion 2:
Una razén importante para invertir en resiliencia climatica para

combatir riesgos
* \Varias instancias de riesgos en caminos, puentes, y lineas férreas incrementan
en mas del 100% en las estimaciones climaticas.
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Resiliencia de Transporte Multimodal en Argentina

Recomendaciones — Futuros Pasos

Recomendacion 3:
Una fuerte razén para mejorar la falta de datos para el analisis de sistemas:
* El estudio tuvo que enfrentar falta de datos en:

Redes de infraestructura;

Flujos de transporte;

Asignacion de costos de transporte;

Flujos econdmicos;

Desastres Climaticos;

Estacionalidad de Desastres y flujos de redes de transporte;
Duracion de interrupciones y comportamientos de respuesta;
Costos de adaptacion.

« Recomendamos que se invierta en mejorar esta falta de datos para estudios
futuros y poder formular conclusiones mas robustas.
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Resiliencia de Transporte Multimodal en Argentina

Recomendaciones — Futuros Pasos

Recomendacion 4:

La incorporacion de nuevas bases de datos podria generar otros indices de impacto.

* Por ejemplo, en otros estudios en Vietham y Tanzania se cuantifico la poblacion
gue queda sin acceso luego de las inundaciones.

* La capacidad productiva y la consecuente pérdida para los productores podria
ser analizada.

* Inclusive podrian incorporarse los impactos en centros urbanos, las pérdidas de
acceso al Mercado laboral o a servicios basicos y educacion.

* Es extremadamente importante que se creen colaboraciones multi-sectoriales
y multi-organizacionales que involucren a  MoT, DNV, Secretaria de
Planificacion Territorial y Coordinacion de Obra Publica, Secretaria de
Planificacion de Cargas, INDEC y otros departamentos para mejorar las
capacidades para estandarizar y compartir datos.
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