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me ene 2,780,400 km? (es el 8vo pais mas grande en el mundo)
tiples: Desde selvatico, pasando por Tropical y Sub-Tropical,
Ico y montanoso (Andes, con nieve), etc.

* Economia: Basada en produccién primaria. La conectividad es un
requerimiento basico.

* Elimpacto del Cambio Climatico, afecta no sélo la conectividad sino
también la produccion.

* Los datos no son exactos todavia, pero hay desde 500 mil a 1,5MM de
caminos sin pavimentar, sumando entre rurales, vecinales, caminos
internos en campos (endo-vias) y calles de tierra en ciudades y pueblos.

* Falta de Visidn estratégica/Politica de estado: No hubo mantenimiento
nacional por muchos afios, afectando no solo produccion sino el activo vial
(Suelo)

* Exceso de “Soluciones”: usando equipamiento vial (motoniveladoras)
Buena intencidon pero con poca o ninguna ingenieria aplicada, generando
como resultado collateral, la generacion de canales que aceleran la
erosion.
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o) Resinas poliméricas, su origen
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* Uso Militar en Afganistan y en lrak
* Necesidad de programacion logistica
* Confiabilidad en planes tacticos
* Bajar costos

* Posteriormente su uso se traslada a uso civil de
control de polvo, de erosion y para almacenaje a la
intemperie de productos minerales o subproductos
industriales.
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No es el test completo, pero es usado como referencia de estabilidad y
fluencia, lo que difiere de cualquier test hecho en suelos, como CBR o
resistencia a la compresion.

Por su desempefio puede usares como base/Sub-base y como capa de
rodamiento.

Su uso debe ser estudiado antes de su aplicaciéon por el impacto ambiental si
no es usado de la manera correcta (Con Ingenieria permanente aplicada).
Hidraulica, topografia, servicio del camino (tipos de carga y pasadas), disefio
geomeétrico, y finalmente (y MUY importante!) la Seguridad Vial, requeridas
en cualquier proyecto de pavimentacion.

Es por ello que las nuevas soluciones deben aceptar la demarcacion vial,
tanto vertical como horizontal.
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“‘?.,";5&_. Por qué “disruptivo”?

fferdo con Clayton M. Christensen de la Universidad de Harvard,

“Disruptivo” describe un proceso por el cual una compafia o una solucién con

menores recursos tiene la posibilidad de desafiar exitosamente a los negocios

establecidos en determinada area. Basicamente crear consumidores de no
consumidores.

En este caso, una mezcla de ambas situaciones:

* El existente uso de polimeros en el Mercado, esta basicamente dirigido al
control de polvo y a la estabilizacidon de suelos. Nosotros lo trabajamos como
una estructura, como un sistema.

* El uso de cualquier tipo de estabilizacién (tradicional o quimica) no admite la
marcacion vial. Ello limita las medidas de sequridad vial. Nuevas tecnologias
deben admitir las medidas de seguridad vial ya existentes, incluyendo la
marcacion vial horizontal en los Caminos Rurales.

Referencia: https://hbr.org/2015/12/what-is-disruptive-innovation
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Hay literalmente centenares de tipos de polimeros diferentes usados en
estas aplicaciones. Ello significa que no existe una uUnica solucion, pero
solo unos pocos tipos pueden cumplir con diversos requerimientos al
mismo tiempo. Esto incluye: amistoso con el ambiente, durable,
Resistencia UV y a la friccion.

Hace mas de 10 anos que estamos desarrollando formulas,
modificandolas de acuerdo con los resultados de laboratorio
(Universidad de La Plata, Argentina) y actualmente estamos comenzando
a trabajar con otras universidades de la region (Argentina, Brasil y Chile)
para desarrollar productos y homologaciones del sistema.
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Estamos testeando formulas que son lo ultimo de la tecnologia en polimeros.
Todas ellas son derivadas de resinas naturales.

Requiere un seguimiento muy cercano, porque ante cualquier variacion de las
condiciones (humedad natural del suelo, cambio del tipo de suelo, problemas
hidraulicos, etc.) la mezcla debe ser modificada. Para estandarizar su uso, como
todo nuevo proceso, tomara anos de experiencia en campo.

Debido al cambio climatico, su uso debe ser controlado técnicamente,
ya que por la duracion y caracteristicas cementicias, puede acarrear
impacto ambiental critico en cuanto a lo hidrdulico.
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dctividad Inmediata

* Facil adaptacion a la mayor cantidad de situaciones
diferentes, con el menor esfuerzo posibles

 Minimizar movimiento de suelos (menos erosion, menos
necesidad de mantenimiento, menor impacto ambiental
tanto por contaminacion cruzada como por la disminucion
de emision de gases por transporte de suelo y aridos)

 Seguridad Vial en Caminos Rurales (Incluyendo
HORIZONTAL!)

* Servicio 24/7, los 365 dias del afo

 Adaptarse a los cambios (las nuevas tecnologias en
produccion primaria asi como las nuevas agroindustrias
requiren nuevos caminos!)

Requerimientos a cumplir




Vista General del Proyecto
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= CAMINU.S RURALES Prueba escala real realizada en Formosa, Argentina
5 y 6 de noviembre 2019

Bolsa da Comercio de Rosario * Condiciones:
. « Temperaturas de 18 a 46 grados
* Lluvias: régimen de 1500mm/afio
Tiempo de Ejecucion: 4 horas
Suelo Altamente plastico (A6 AASHTO)

“BEFORE” Reference: https://goo.gl/maps/1fZKawCM5s42
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miento de la prueba

'ﬁ'roblem}a ‘Bachesenz especifica

Perfecto estado de servicio de falta saneamiento de la base
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lGenerando Consciencia
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icacion y Participacion de la comunidad.

* Manuales, Buenas Practicas

* Desarrollo de NUEVAS Normas

* Auditorias de campo (Gobiernos)

* Aplicaciones Digitales para rapidamente
identificar falta de conectividad.

* Implementar ITS en CR (seguimiento pasivo y
activo)

* Lobby con organizaciones locales y regionales

e Desarrollar nuevos y apropiados métodos de
testeo
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steo de Laboratorio: Marshall

Marshall: +3000kg Fluencia: 3mm
8 dias de inmersion: +1200kg
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. Densidad . .
Probeta N Peso Seco Altura Peso SSS Seca Carga Estabilidad | fluencia
1% producto 1126.0 6.35 1130 2.187 155.0 1866.2 5.0
1% producto 1118.7 6.33 1130 2.173 147.0 1769.9 5.0
1% producto 1130.9 6.38 1130 2.197 145.0 1745.8 4.0
. Densidad . .
Probeta N Peso Seco Altura Peso SSS Seca Carga Estabilidad | fluencia
2% producto 1134.3 6.41 1145 2.203 200.0 2408.0 3.0
2% producto 1135.3 6.39 1145 2.205 193.0 2323.7 4.0
2% producto 1130.3 6.35 1145 2.196 190.0 2287.6 3.5
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i e Results (AASHTO T-180)

ECOBASE ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR FECHA: 19/08/2015 ECOBASE ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR FECHA: 18/03/2014
Laboratorio Control de Materiales y Pavimentos. MUESTRA N2: 1 Laboratorio Control de Materiales y Pavimentos. MUESTRA N2: 1
MUESTRA: 0-6 +pructo 1% Nro. CAPA: 3 MUESTRA: SUELO +pructo 1% 70% 0-6 30% suelo Nro. CAPA: 3
METODO DE COMPACTACION : Proctor T-99 Nro. GOLPES : 35 METODO DE COMPACTACION : Proctor T-99 Nro. GOLPES : 25
Nro. MOLDE : 1 PESO DE MOLDE: 3024 VOLUMEN DEL MOLDE0.921 Nro. MOLDE : 1 PESO DE MOLDE: 1707 VOLUMEN DEL MOLDE 0.921
Pto. PesoMol. Peso P.Espec. Pesaf. Pesaf. Pesaf. +  Tara Suelo % P. Espec. Pto. PesoMol. Peso P.Espec. Pesaf. Pesaf. Pesaf. +  Tara Suelo % P. Espec.
Ne + Suelo  Aparente Ne + Suelo Pesaf. Agua  Seco de Aparente Ne + Suelo  Aparente Ne + Suelo Pesaf. Agua  Seco de Aparente
Sue.Him. Hamedo Himedo Sue.Him.  Seco Humed. Seco Sue.Him. Hamedo Himedo Sue.Him.  Seco Humed. Seco
1 4940 1916 2080.3 3.40% 2011.9 1 3698.5 1992 2162.3 | 572.0 549.1 3120 229 2371 9.66% 1971.9
2 4991 1967 2135.7 4.40% 2045.7 2 37345 2028 2201.4 Il 561.5 542.2 3565 193 1857 10.39% 1994.2
3 5036 2012 2184.6 5.40% 2072.7 3 3776.8 2070 2247.3 5 7145 689.8 4745 247 2153 11.47% 2016.1
4 5070 2046 22215 6.40% 2087.9 4 3765 2058 22345 13 607.4 578.9 3474 285 2315 1231% 1989.6
5 5080.0 2056 22324 8.40% 2059.4 5 3743 2036 2210.6 14 550.0 523.0 3114 270 2116 12.76% 1960.5
Granulometria: Tamiz 3/8" #4 #10 #40 #200 L.L. I.P. AASHTO Granulometria : Tamiz 3/8" #4 #10 #40 #200 L.L. 1.P. AASHTO
Pasa (%) Pasa (%)
Humedad 6ptima = 6.8% Humedad éptima = 11.4%
Densidad Méxima = 2089 gr./cc Densidad Maxima = 2014 gr.fec
2160.00
2020.00
2140.00 /
2120.00
2000.00
2100.00
/—o\ 1980.00
2080.00 / ./
2060.00 / 1960.00
2040.00
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_ESrecof 1€p dable para el desarrollo de trazas principales, como base o sub-base

gi€e de aporte estructural) ya que todo el trabajo de ingenieria fue hecho
previamente, por lo que si la traza se desarrolla con una capa de rodamiento

asfaltica, resulta mucho mas econdmico que el paquete structural tradicional.

Conclusiones

* Requiere de estudios posteriores, como fatiga y test de aderencia en el tiempo.

* Requiere el Desarrollo de Nuevas Normas basadas en performance. Un
producto que transforma un suelo muy malo en uno un poco menos malo, no lo
hace bueno. Necesitamos conectividad permanente. Esto no puede depender de
transacciones comerciales, sino de standards bien definidos. También, el tener
una norma permitira el uso adecuado de estas tecnologias para evitar dafos
colaterales no buscados. (impacto ambiental)

Proponemos establecer un nuevo standard, una nueva norma, con parametros de
comportamiento en una media de performance entre estabilizacion y
pavimentacion, debido a su desempeno en Resistencia, Fluencia y Duracidn.
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